FISA DISCIPLINEI

Metode de caracterizare functionald a biomoleculelor

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Ingineria proceselor organice si biochimice

1.7. Forma de Invatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

Metode de caracterizare functionala a biomoleculelor (curs

2.1. Denumirea disciplinei | predat in limba englezd) / Methods for Functional | Codul disciplinei | CME6144

Characterization of Biomolecules (in English

2.2. Titularul activitatilor de curs

Dr. Habil. Constantin Adrian APETRI

2.3. Titularul activitatilor de

Dr. Habil. Constantin Adrian APETRI

laborator
2.4. Anul de studiu I 2.5.Semestrul | 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Evaluare pe parcurs
2.7. Regimul disciplinei Optional 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 5 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 100 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionala) 5
Examinari 4
Alte activitati: discutii individuale proiect

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 65

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum -

4.2.de competente | -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Desi optionald, este recomandata participarea continuad la cursuri si studiul
individual intre doua cursuri, pe baza bibliografiei recomandata punctual; se
pot realiza examindri aleatorii, neanuntate in prealabil, pentru evaluarea
continua a nivelului studentilor si adaptarea metodelor utilizate de cadrul
didactic In transmiterea informatiei

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

Prezenta la laboratoare este obligatorie; absenta nemotivata sau
nerecuperarea ulterioara sau In avans a acestora nu permite studentului
participarea la formele de evaluare la aceasta disciplina




6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor i teoriilor fundamentale din domeniul chimiei organice,
biochimiei, microbiologiei, geneticii si biologiei moleculare
CP3 Descrierea, analiza si utilizarea metodelor de analiz3, caracterizare si control specifice produselor
naturale si produselor de biosinteza.
CP5 Modelarea sistemelor biologice/ structurilor bioingineresti si a proceselor de sinteza organica fina
CP6 Conceperea si coordonarea de experimente in domeniul (bio)ingineriei
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei i
Executarea cu independenta a sarcinilor profesionale complexe si desfasurarea autonoma de activitati
CT1 de cercetare-proiectare, utilizind tehnici asistate de calculator si respectand normele de etica
profesionald si de conduita morala.
Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare continua,
CT3 informarea si documentarea permanentd in domeniul sdu de activitate si domenii conexe, in corelatie

cu nevoile pietei muncii

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Cunoaste si explica la nivel molecular rolul si Studentul/absolventul opereaza cu concepte,
metabolismul biomacromoleculelor, al enzimelor, principii si metode de baza de chimie organica,
CP5, CP6 . . . . oo . . .
mecanismul de actiune al acestora si modalitatea de biochimie, enzimologie, metabolism
generare a unor metaboliti primari/secundar
Studentul/absolventul realizeaza analiza
Cunoaste metodele avansate de analiza si caracterizare a | compusilor organici cu structurd complexa prin
CP5 materiilor prime si produselor finite cu structura organica | utilizarea metodelor optime (metode spectropice,
printehnici adecvate cromatografice, genetice si imunochimice),
interpreteaza analizele si formuleaza concluziile
T . t tul lventul reali a analiza si
Studentul/absolventul cunoaste si aplica in mod specific S uden. H/abs.o ventul rea’lzeaza analiza gt
L R .. . determina calitatea materiilor prime,
CP5, CP6 metodele de analiza si control a calitatii materiilor prime, | . . . . .
. . N . e intermediarilor si produselor utile ale unui
intermediarilor si produselor utile ale unui (bio)proces) . N
’ (bio)proces prin metode adecvate
. e ep Utilizarea conceptelor fundamentale si
Cunoasterea unor strategii de cercetare stiintifica, S . . e A
e . . A aplicative de investigare stiintifica in scopul
stabilirea programului experimentelor si simuldrilor, s .
CT2 i dezvoltarii de proiecte de cercetare pentru

explicarea si interpretarea rezultatelor pentru
elaborarea proiectelor de cercetarel

dezvoltarea de noi produse/tehnologii cu
aplicatii practice

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de Invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentii dispun de notiunile de baza, conceptele, teoriile si modelele de baza din domeniul biochimiei structurale si a
tehnicilor de caracterizare a biomoleculelor

2. Studentii cunosc tehnicile specifice de caracterizare a biomoleculelor

3. Studentii poseda cunostintele necesare pentru a dezvolta protocoale experimentale pe baza teoriilor acceptate, in vederea
optimizarii metodei

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Aplica cunostintele pentru a caracteriza biomoleculele

2. Studentul utilizeaza tehnicile specifice de caracterizare a biomoleculelor

3.Studentul dezvolta protocoale experimentale specifice pentru biomolecule

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3

8.1.1. Introducere: Nomenclatura, clase si | Prelegerea
particularitati structurale ale
principalelor clase de biomacromolecule | Explicatia

Conversatia

8.1.2. Sursele si procesul de
izolare/purificare a probelor care contin
diferite tipuri de biomacromolecule.
8.1.3-4. Determinarea structurii primare Prelegerea
a proteinelor. Secventierea Edman,
fragmentare enzimatica si chimica Explicatia
cuplata cu tehnici de LC-MS pentru

determinarea secventei fragmentelor Conversatia
peptidice.
8.1.5. Determinarea structurii Prelegerea; Explicatia

tertiare/quaternare a proteinelor.
Cristalizare de proteine, difractia raze-X a Conversatia

proteinelor, crio-electronmicroscopia. Suportul PPT al prezentarii este

disponibil in format pdf membrilor

8.1.6. Determinarea structurala a Prelegerea; Explicatia o

. . ’ echipei Microsoft Teams
complexelor proteice. Imunoprecipitare,
Native-PAGE, etichatare de fotoafinitate, Conversatia; Descrierea

cromatografia de exclusiune sterica.
8.1.7-8. Determinarea structurii primare, | Prelegerea; Explicatia
a secventei ADN-ului. Metoda de

secventiere Sanger. Metode de Conversatia; Descrierea

secventiere Next Generation Sequencing

(NGS)

8.1.9. Metode cromatografice- Prelegerea; Explicatia

generalitati si aplicatii specifice in analiza

biomacromoleculelor Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.10. Spectrometria de masa, tehnicile Prelegerea; Explicatia

ESI si MALDI, aplicatii in detectia

macromoleculelor Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.



8.1.11. Determinare structurii lipidelor
prin spectrometria de masa ESI-MS si
MALDI-MS.

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.12. Determinarea structurii
glucidelor, componentelor oligoglucide
din diferite macromolecule

Prelegerea; Explicatia

Conversatia; Descrierea

8.1.13. Utilizarea rezonantei nucleare
magnetice la caracterizarea structurald a
biomacromoleculelor

8.1.14. Tehnici cuplate in caracterizarea
structurala a biomacromoleculelor

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Dezbaterea;

Bibliografie:

SUPORT DE CURS in format electronic

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

8.2.1. Cromatografia de lichide 1 -
cromatografia de exclusiune sterica -
determinara structurii quaternare a unor
proteine oligomerice

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.2. Cristalizare de proteine -
aparatura/metodologie/vizualizare
structurii cristalina

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.3. Izolarea componentelor lipidice din
membrane bacteriene si analiza
structurala ale acestora prin ESI-MS

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.4.-5 Fragmentarea enzimatica si
determinarea secventei polipetidice

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

8.2.5. Analiza LC-MS a fragmentelor
peptidice, reasamblarea secventei
proteice

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.2.6. Tehnici de etichetare a
biomacromoleculelor.

Explicatia; Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Orele de laborator se vor desfasura
modular, 4 sedinte a cate 4 ore plus
colocviul

8.2.7. Colocviu

Bibliografie

- Articole de specialitate
Protocoale experimentale specifice

Manuale de utilizare a echipamentelor si a soft-urilor specifice

9. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

curs
9.1 Curs

e Corectitudinea raspunsurilor —insusirea si
intelegerea corecta a problematicii tratate la

e Rezolvarea corecta a problemelor

Doua verificari orale pe
parcursul semestrului

75%




9.2.laborator

¢ Participarea activa la seminarii sirezolvarea | e Rezolvarea temelor de
temelor seminar se predau cu
maxim 7 zile dupa 25%
efecturarea laboratorului
corespunzator

10.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) atat la activitatea de laborator cat si la examen conform baremului.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)*

Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila
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Data completdrii: Semnatura titularului de curs Semnadtura titularului de laborator
15.05.2026
Dr. Habil. Constantin Adrian APETRI Dr. Habil. Constantin Adrian APETRI

Data avizarii In
departament:
24.04.2026

Semnatura directorului de departament

Prof. Dr. habil. ing. Monica loana Tosa

4 Selectati o singura eticheta, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

